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1. INTRODUZIONE E SCOPO DEL LAVORO 

1.1 Premessa 

Nel maggio 2022 Ramboll Italy S.r.l. (di seguito "Ramboll") è stata incaricata da Lamberti S.p.A. 

(nel seguito Lamberti o il Cliente) di condurre un indagine ambientale preliminare mirata alla 

definizione dello stato qualitativo delle matrici ambientali presenti nel sito di proprietà, 

Apprettificio Legnanese  

specializzato in passato nella produzione di appretti. Lamberti 

ha acquisito nel 1988 le azioni della società Apprettificio Legnanese Spa, allora proprietaria del 

sito e attiva nel settore tessile dal 1906. In data 21/12/1999 è stata effettuata una fusione, 

mediante incorporazione, in Lamberti 

attività commerciali e della proprietà 

definitivamente tutte le attività produttive  Il sito risulta pertanto 

dismesso da oltre ventiquattro anni. 

su base volontaria, è stata svolta 

nei mesi di maggio e giugno 2022 ed ha previsto la realizzazione di sondaggi e piezometri di 

monitoraggio della falda superficiale ed il contestuale campionamento delle matrici riporto, 

terreno insaturo e acque sotterranee. 

I risultati ottenuti dalle attività di indagine ambientale hanno indicato che: 

tutti i campioni di terreno insaturo prelevati sono risultati conformi ai limiti definiti per 

 commerciale/industriale del suolo (CSC elencate nella Tab.1 dell'Allegato 5 alla 

Sezione V, Parte IV del D.Lgs. n.152/06); 

tutti i campioni di materiale di riporto prelevati sono risultati conformi al test di cessione 

ai sensi del D.M. 5 febbraio 1998; 

tutti i campioni di acque sotterranee prelevati sono risultati non conformi ai limiti 

normativi (CSC elencate in Tab.2 dell'Allegato 5, Parte IV del D.Lgs. n.152/06) per alcuni 

composti organo-alogenati quali: 1,1 Dicloroetilene (1,1 DCE), Cloruro di Vinile (CVM), 

Tetracloroetilene (PCE), Tricloroetilene (TCE), 1,2 Dicloroetilene cis+trans (1,2 DCE 

cis+trans), 1,2 Dicloropropano (1,2 DCP) e Sommatoria organo-alogenati. 

dell'Allegato 5, Parte IV del D.Lgs. n.152/06 nelle acque di falda superficiali, Lamberti ha 

 n. 

152/06, trasmettendo in data 19/07/2022 agli Enti preposti apposita notifica di potenziale 

contaminazione per rinvenimento di composti contaminanti i avviando simultaneamente 

le Misure di Prevenzione (MIPRE) e degli interventi di Messa in Sicurezza (MIS) in configurazione 

Pump&Stock a cadenza quindicinale ed ancora in corso, consistenti al momento 

manuale dai piezometri di monitoraggio BH14, BH15, BH16, BH18 e BH19 ubicati a valle 

idrogeologica del sito. Le acque emunte dai piezometri, in accordo alla normativa vigente, sono 

gestite come rifiuto e smaltite presso impianti esterni debitamente autorizzati. 

predisposto e trasmesso in data 04/08/2022 il Piano di Caratterizzazione del sito (di seguito 

PdC). 

Con nota prot. 38261 del 07/09/2022, è stata indetta dal Comune di Arona una conferenza di 

-bis della L. n.241/1990, come sostituito dal D.Lgs. 

127/16, finalizzata alla acquisizione delle valutazioni di competenza e/o pareri degli Enti preposti 

circa il PdC trasmesso da Lamberti, in seguito alla quale, in data 13/10/2022, il Comune ha 

diramato la Determina n. 43799 di approvazione del PdC con richiesta di alcune integrazioni 

contenute nei seguenti pareri: 
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Servizio Igiene e Sanità Pubblica. 

Nota prot. 00087395 del 28/09/2022 di ARPA Piemonte. 

Nota prot. 0024845 del 30/09/2022 della Provincia di Novara  Settore Ambiente  

Ufficio Rifiuti e Bonifiche. 

In data 11/11/2022, in risposta alle richieste contenute nei su-richiamati pareri tecnici degli Enti 

riscontri alle osservazioni formulate. 

In merito alla prescrizione n. 7 formulata da ARPA Piemonte nel proprio parere tecnico, Lamberti 

scavo ed estrazione del serbatoio in ragione della sua vicinanza a due edifici (ex area produzione 

ed ex magazzino) ed al muro di delimitazione di stabilimento. Ad integrazione del documento di 

rimozione del serbatoio n. 48. 

In risposta alle comunicazioni trasmesse da Lamberti in data 11/11/2022 e 06/12/2022 

sopracitate, in data 15/12/2022 il Comune di Arona ha indetto una nuova conferenza dei servizi 

-bis della L. n.241/1990, come sostituito dal D.Lgs. n.127/16. 

Con nota prot. 00002659 del 12/01/2023, registrata con prot. 1613 dal Comune di Arona in data 

12/01/2023, ARPA Piemonte ha preso atto delle risposte fornite da Lamberti in merito alle 

osservazioni al PdC, condividendone in generale i contenuti e formulando tuttavia la prescrizione 

di campionare in corrispondenza della trincea da realizzare presso i serbatoi 37 e 38 e presso lo 

scavo del serbatoio 48 in seguito alla sua rimozione, oltre ad un campione composito dalle pareti 

e ad uno di fondo scavo, anche un campione singolo su orizzonti contenenti componenti argillose 

o in generale su strati impermeabili, qualora se ne rilevasse la presenza.  

A conclusione dei lavori della CdS asincrona, con la Determinazione Dirigenziale n.20/2023 

trasmessa dal Comune di Arona in data 18/01/2023, il PdC con integrazioni è stato ritenuto 

definitivamente approvato con la prescrizione formulata da ARPA Piemonte e riportata nel proprio 

parere tecnico trasmesso con nota prot. 00002659 del 12/01/2023. 

 

trincea, previste nel PdC Integrato, sono state completate nel mese di marzo 2023 ed i relativi 

risultati sono stati raccolti nella relazione redatta da Ramboll e trasmessa agli Enti con nota 

Lamberti del 23/06/2023.  

Le ulteriori attività finalizzate alla caratterizzazione ambientale del sito, previste nel PdC 

Integrato, sono state realizzate tra i mesi di aprile e maggio 2023. Le indagini hanno consentito 

interessata. I risultati delle suddette attività di caratterizzazione sono stati anticipati agli Enti 

nella relazione redatta da Ramboll e trasmessa via pec con nota Lamberti del 12/07/2023, con la 

-

Comune di Arona con nota n.32822 del 18/07/2023.  

Al fine di consolidare i dati delle acque sotterranee ottenuti in sede di caratterizzazione 

ambientale, nelle giornate del 19 e 20 giugno 2023, è stata realizzata una ulteriore campagna di 
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prelievo delle acque sotterranee in tutta la rete di monitoraggio del sito. La relazione tecnica 

contenente i risultati del monitoraggio integrativo delle acque sotterranee svolto nel mese di 

giugno 2023, redatta da Ramboll, è stata trasmessa via pec con nota Lamberti del 25/07/2023, 

unitamente ad un aggiornamento dello stato di avanzamento delle attività di MIS.  

In risposta al documento riportante i risultati delle attività di caratterizzazione, trasmesso via pec 

con nota Lamberti del 12/07/2023, e della relazione tecnica del monitoraggio integrativo delle 

acque sotterranee svolto nel mese di giugno 2023, trasmessa via pec con nota Lamberti del 

25/07/2023, Arpa Piemonte ha trasmesso il proprio parere tecnico con nota prot.00076757 del 

22/08/2023 nel quale sono state prescritte ulteriori integrazioni al PdC, successivamente recepite 

per intero dal Comune di Arona con nota n.38841 del 31 agosto 2023.  

Di seguito si riportano le richieste di integrazioni delle PP.AA.:  

garantire costantemente le condizioni di sicurezza della falda, si richiede che la 

documentazione presentata debba essere integrata con la predisposizione di almeno due 

piezometri (al confine nord e sud-ovest) che integrino la piezometria proposta, seguendo 

quanto effettuato per i piezometri già realizzati, sia nelle tecniche di perforazione, sia 

 

di calze con reagenti quale intervento di MIS, si ritiene debbano essere predisposti 

uscita dal sito e di intervenire con un pompaggio forzato nel caso si osservino situazioni 

 

verifica dei parametri chimico-fisici delle acque emunte (pH, ossigeno disciolto, potenziale 

di ossido-riduzione) con cadenza temporale adeguata. A tal proposito oltre ai composti 

organici clorurati è necessario analizzare i metalli (inclusi ferro, calcio, magnesio e 

manganese), gli anioni (inclusi cloruri, solfati e nitrati) ed il carbonio organico totale 

(TOC). Considerato che, secondo alcune fonti bibliografiche, è possibile acquisire 

isomeri del 1,2- 

 

nella falda acquifera che ha evidenziato un superamento nel piezometro BH16 nella 

campagna di giugno 2023 e del nichel che ha mostrato superamenti nelle campagne di 

 

In data 28/09/2023 Lamberti ha trasmesso Riscontro alle richieste di integrazioni 

del Pd omune di Arona con nota n. 38841 del 31 agosto 

2023. 

Di seguito si riportano le proposte espresse in merito alle richieste di integrazioni delle PP.AA.:  

Realizzazione di due sondaggi da attrezzare a piezometro di monitoraggio delle acque 

sotterranee, denominati BH18 e BH19, posizionati rispettivamente a ridosso del confine 

nord e sud-ovest del sito; 

Predisposizione di un piano di monitoraggio a cadenza semestrale dei n. 12 piezometri, a 

partire dal monitoraggio di ottobre 2023, eseguito con metodiche e analisi analoghe a 

quelle svolte in sede di caratterizzazione; 
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sito-

che dovessero rendersi necessari, con lo svolgimento degli interventi di emungimento 

manuale nei piezometri di monitoraggio denominati BH14, BH15 e BH16, in 

configurazione Pump&Stock e con cadenza quindicinale; 

Richiesta di ulteriore proroga alla predisposizione e trasmissione del documento Analisi di 

Rischio sito-specifica sanitaria e ambientale con scadenza che si propone di vincolare alla 

ricezione di tutti gli esiti della caratterizzazione integrativa richiesta e da realizzare, 

ovvero di n.60 giorni dalla data di ricezione delle ultime analisi di caratterizzazione dei 

campioni di terreno e acque sotterranee integrativi, che verranno trasmessi alle PP.AA. 

 

Con nota prot. n. 47793 del 24/10/2023 il Comune di Arona, recependo il parere tecnico di Arpa 

Piemonte n. 45165 del 09/10/2023, ha concesso una ulteriore proroga per la trasmissione 

-specifica entro e non oltre 60 giorni dalla ricezione delle ultime analisi di 

caratterizzazione dei campioni di terreno e delle acque sotterranee integrativi che verranno 

trasmessi alle Pubbliche Amministrazioni. 

In data 05/12/2023 Lamberti ha trasmesso agli Enti Ex apprettificio legnanese 

Arona - Trasmissione risultati caratterizzazione integrativa

richiesta da parte delle PP.AA. 

Successivamente, in data 02/02/2024 è stato trasmesso da Lamberti il documento Analisi di 

Rischio Sanitario Ambientale Sito Specifica ai sensi del D.Lgs. n.152/06 Ex Apprettificio 

Legnanese - Arona (NO) . 

In risposta alla documentazione di Analisi di Rischio trasmessa, ARPA Piemonte con nota prot. 

00024089 del 18/03/2024 ha comunicato il proprio parere tecnico, esprimendo di non rilevare 

elementi ostativi , sottolineando la necessità di una eventuale revisione della 

suddetta documentazione che tenga conto anche della matrice suolo e sottosuolo, qualora il sito 

venga convertito in residenziale, e concordando infine sulla necessità di mantenere attive le 

operazioni di MIS in configurazione Pump&Stock a cadenza quindicinale. Con nota prot. 

7558/2024 del 20/03/2024, la Provincia di Novara  Settore Ambiente  Ufficio Rifiuti e Bonifiche 

ha trasmesso il proprio parere, fermo restando le valutazioni di ARPA, ritenendo approvabile 

Rischio presentata. 

Con nota prot. 15527 del 04/04/2024 il Comune di Arona, visto il parere tecnico delle 

Amministrazioni coinvolte, ha deliberato approvazione del Analisi di Rischio prescrivendo, in 

ragione del superamento degli obbiettivi di bonifica definiti ed ai sensi del D.Lgs. n.152/06, la 

presentazione di un Progetto Operativo di Bonifica entro il 04/10/2024. 

In ottemperanza alla prescrizione degli Enti di procedere al monitoraggio della qualità delle acque 

sotterranee con cadenza semestrale, sono stati eseguiti detti monitoraggi nel mese di aprile 2024 

Risultati del monitoraggio delle acque sotterranee 

di aprile 2024 e prove di emungimento. Stabilimento ex-Apprettificio Legnanese - Arona (NO)

trasmesso da Lamberti in data 28/05/2024), e nel mese di ottobre 2024, i cui esiti sono 

riepilogati nel presente documento. 

In data 01/10/2024 è stato trasmesso agli Enti competenti, da parte di Lamberti, il Progetto 

Operativo di Bonifica  Fase I. A seguito della ricezione dei pareri di ARPA Piemonte, Provincia e 

ASL di Novara, il Comune di Arona ha emesso in data 19/11/2024 la Determinazione n. 

397/2024, con la quale il suddetto Progetto è stato approvato, con le seguenti prescrizioni e 

osservazioni: 

1. Con nota prot. 00097956 del 05.11.2024, ARPA Piemonte fornisce le seguenti 

osservazioni: 
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a. -

[durante la Fase I, ndr] comprensivo del 

piezometro BH18, che presenta una significativa contaminazione, eventualmente 

con aggiunta di punti di iniezione  

b.

installare, a valle dei punti di iniezione in uscita dal sito, pozzi di controllo per 

prodotti secondari, in particolare cloruro di vinile  

c. Si ritiene opportuno, pertanto, che su questi presidi [BH16 e BH19, ndr], venga 

incrementata la frequenza di monitoraggio durante i test pilota, con cadenza 

tramite autospurgo sui piezometri qualora si dovesse osservare un eccessivo 

aumento del contaminante [cloruro di vinile, ndr]; 

d. considerata la fase del monitoraggio (test pilota) e le caratteristiche 

un campionamento mensile in tutti i presidi posti a monte e valle delle zone di 

test  

e.

del piezometro BH18, non contemplato in quelli da monitorare  

2.

fornito le seguenti considerazioni: 

a.

valle dei punti di iniezione della miscela di reagenti, di pozzi di controllo per un 

eventuale pompaggio qualora si rilevassero concentrazioni significative di prodotti 

secondari, con particolare attenzione, considerata la tossicità, per il cloruro di 

vinile. Il proponente, individuando le aree dove si determinano condizioni 

particolarmente favorevoli alla formazione di questo composto, dovrà inoltre 

prevedere una verifica costante e frequente delle sue concentrazioni in falda  

3. Con nota prot. 30801/2024 del 08/11/2024 la Provincia di Novara ha espresso parere 

favorevole, rimandando alle indicazioni fornite da ARPA, secondo quanto indicato al punto 

precedente. 

Nel seguito del presente documento viene dato riscontro puntuale alle suddette prescrizioni, da 

intendersi come integrazione al Progetto Operativo di Bonifica, unitamente alla presentazione 

degli esiti analitici del campionamento delle acque sotterranee effettuato in data 22 e 23 ottobre 

2024 in contraddittorio con ARPA Piemonte. 

1.2 Scopo del lavoro 

Nei paragrafi successivi sono riportati nel dettaglio i riscontri alle prescrizioni formulate dagli Enti 

e riportate nella Determina n. 397 del Comune di Arona (NO) di approvazione del Progetto 

Operativo di Bonifica di Fase I, trasmesso da Lamberti in data 01/10/2024. 

Vengono inoltre di seguito descritte le attività svolte ed i risultati relativi al monitoraggio delle 

acque sotterranee eseguito nel mese di ottobre 2024, sulla base della cadenza semestrale 

prescritta dagli Enti, e si riporta un aggiornamento delle attività di MIS eseguite a cadenza 

quindicinale a partire dal 19/07/2022 e ancora in corso. 

Gli esiti del suddetto monitoraggio delle acque sotterranee sono presentati nel seguito; si 

rimanda al documento tecnico (AdR), approvato ai sensi del 
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D. Lgs. n.152/06, per informazioni relative al modello concettuale definitivo del Sito ed alle 

Concentrazioni di Soglia di Rischio (CSR) determinate. 

1.3 Documentazione di riferimento 

1. Note illustrative della Carta  

2. Carta Geologica 1:5000 estratta dal P.R.G del 2009 del comune di Arona (NO); 

3. ambientale preliminare - Ex Apprettificio Legnanese Arona (NO)

242 del D.Lgs. n.152/06 in data 19/07/2022; 

4. Notifica redatta da Lamberti, con data 19/07/2022, con la quale si segnalava il 

superamento delle CSC in alcuni campioni prelevati dalle acque sotterranee durante il 

monitoraggio svolto in sito nel mese di giugno 2022. 

5. trasmesso in data 04/08/2022 il Piano di Caratterizzazione del sito il Comune ha diramato 

la Determina n. 43799 di approvazione del PdC con richiesta di alcune integrazioni 

contenute nei seguenti pareri  

 

Servizio Igiene e Sanità Pubblica. 

Nota prot. 00087395 del 28/09/2022 di ARPA Piemonte. 

Nota prot. 0024845 del 30/09/2022 della Provincia di Novara  Settore Ambiente  

Ufficio Rifiuti e Bonifiche. 

6. In data 11/11/2022, in risposta alle richieste contenute nei su-richiamati pareri tecnici degli 

chiarimenti ed i riscontri alle osservazioni formulate. 

7.

 

8. Con nota prot. 00002659 del 12/01/2023, registrata al prot. del Comune di Arona in data 

12/01/2023  prot. 1613, ARPA Piemonte ha preso atto delle risposte fornite da Lamberti in 

merito alle osservazioni al PdC, condividendone in generale i contenuti e formulando delle 

prescrizioni sul campionamento. 

9. Con la Determinazione Dirigenziale n.20/2023 trasmessa dal Comune di Arona in data 

18/01/2023, il PdC con integrazioni è stato ritenuto definitivamente approvato con la 

prescrizione formulata da ARPA Piemonte e riportata nel proprio parere tecnico trasmesso 

con nota prot. 00002659 del 12/01/2023. 

10.

. 

11. In data 23/06 Relazione tecnica delle 

attività di . 

12. In data 12/07/2023 è stata inviata da Lamberti la comunicazione Relazione 

Tecnica contenente i risultati delle indagini del piano di caratterizzazione e richiesta di 

proroga della scadenza per la -specifica sanitaria e 

ambientale  

13. Con nota del 18/07/2023 n. 32822 del Comune di Arona, si prendeva atto della richiesta di 
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14.  

Tecnica contenente i risultati del monitoraggio integrativo delle acque sotterranee svolto 

nel mese di giugno 2023 . 

15. In data 22/08/2023 Arpa Piemonte ha trasmesso, con nota n.00076757, proprio parere 

tecnico in risposta ai documenti trasmessi da Lamberti e contenenti i risultati delle indagini 

di caratterizzazione e monitoraggio integrativo delle acque sotterranee. 

16. In data 31/08/2023 il Comune di Arona ha trasmesso la nota n.38841 nella quale si 

recepivano le integrazioni richieste nel parere tecnico formulato da Arpa Piemonte. 

17. Riscontro alle richieste di 

integrazioni del PdC con nota del Comune di Arona n. 38841 del 31 agosto 2023 

stabilimento ex-apprettificio legnanese - Arona (NO)

delle indagini integrative previste. 

18. In data 09/10/2023 Arpa Piemonte ha trasmesso, con nota n. 45165, proprio parere 

tecnico in risposta ai documenti trasmessi da Lamberti condividendone i contenuti e 

fornendo il nulla osta alle indagini integrative. 

19. In data 24/10/2023 il Comune di Arona, con nota n. 47793, ha concesso una ulteriore 

-specifica del sito. 

20. In data 05/12

apprettificio legnanese Arona -  

21. Analisi di Rischio 

Sanitario Ambientale Sito Specifica ai sensi del D.Lgs. n.152/06 Ex Apprettificio Legnanese 

- Arona (No)  

22. In data 18/03/2024 con nota prot. 00024089, ARPA Piemonte ha espresso il proprio parere 

quindicinale. 

23. In data 20/03/2024 con nota prot. 7558/2024 la Provincia di Novara ha trasmesso il 

 

24. In data 04/04/2024 con nota prot. 15527 il Comune di Arona ha deliberato 

 

25. Stabilimento Ex-

Apprettificio Legnanese - Risultati del monitoraggio delle acque sotterranee di aprile 2024 e 

prove di emungimento . 

26.

Bonifica ai sensi del D.Lgs. 152/06, Fase 1. Ex Apprettificio Legnanese  . 

27. In data 22/11/2024, il Comune di Arona, con nota prot. 52836 ha trasmesso la propria 

Determina n. 397 del 19/11/2024 di approvazione, con prescrizioni, del Progetto 

Operativo di Bonifica di Fase 1.
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2. RISCONTRO ALLE PRESCRIZIONI DETERMINA DEL 
COMUNE DI ARONA N. 397 DEL 19/11/2024 

relativo al sito in oggetto (nel seguito POB), sono di seguito espressi i riscontri a dette 

osservazioni formulate dagli Enti competenti, da intendersi pertanto quale integrazione al 

suddetto Progetto, in ottemperanza a quanto indicato nella Determina del Comune di Arona n. 

397 del 19/11/2024. 

In merito alle prescrizioni espresse da ARPA con nota prot. 00097956 del 05.11.2024, si segnala 

quanto segue: 

i. - [durante la 

Fase I, ndr] 

presenta una significativa contaminazione, eventualmente con aggiunta di punti di 

iniezione  

Si prende atto della richiesta di ARPA, fermo restando che la progettazione degli interventi di 

Fase 2 dovrà comunque tenere conto degli esiti del test pilota previsto per la Fase 1, di cui si 

darà riscontro agli Enti nei termini previsti. Si conferma che gli interventi di bonifica definiti 

nella progettazione di Fase  viste le 

concentrazioni di contaminanti riscontrate in tale area. 

ii.

forzato, al fine di fornire un presidio sulla produzione di prodotti secondari, in particolare 

cloruro di vinile  

di prevista esecuzione, 

anche in fase di intervento full scale (da confermare e dimensionare sulla base degli esiti della 

fase I) è intenzione della Scrivente procedere ad effettuare le attività di iniezione a monte 

idrogeologico e/o in linea con i piezometri già ubicati a valle del sito e/o identificati quali PoC, 

che costituiranno quindi già dei punti di controllo in uscita dal sito, quali presidi di 

 

Si evidenzia che, in ogni caso, una valutazione approfondita e di dettaglio sarà fatta e fornita 

agli Enti competenti a valle della esecuzione del campo prova, ovvero sulla base di: 

- esiti delle misurazioni di flusso di falda e massa dei contaminanti mediante misuratori 

passivi IFlux®, di prevista esecuzione nel mese di gennaio 2025 come si dirà nel 

seguito, ai sensi di quanto descritto nel POB; 

- bonifica di Fase 1. 

Sarà pertanto cura della scrivente mantenere aggiornati gli Enti in merito agli esiti delle 

 della progettazione degli interventi di bonifica di Fase 2. 

iii. Si ritiene opportuno, pertanto, che su questi presidi [BH16 e BH19, ndr], venga 

incrementata la frequenza di monitoraggio durante i test pilota, con cadenza quindicinale, 

sui piezometri qualora si dovesse osservare un eccessivo aumento del contaminante 

[cloruro di vinile, ndr] 

In ragione della necessità di raccogliere informazioni in merito alle velocità di flusso della 

falda e di trasporto dei contaminanti, di prevista esecuzione ai sensi del POB per mezzo di 

misuratori passivi 

definito e condiviso con Enti, anche in recepimento delle indicazioni di ARPA Piemonte, a 



Riscontro alle prescrizioni della determina del comune di Arona (NO) N. 397 DEL 19/11/2024 di approvazione del Progetto Operativo di 
Bonifica - Fase I, e risultati del monitoraggio delle acque sotterranee (ottobre 2024) 
Ex-Apprettificio Legnanese - Arona (NO) 
 
 
 

 

 

ottimali per ciascuna area di intervento. Si prevede di poter installare i suddetti misuratori 

passivi tra gennaio e febbraio 2025 e, a valle della raccolta ed elaborazione dei dati 

(indicativamente nel corso del mese di marzo 2025), fornire una proposta aggiornata delle 

tempistiche di monitoraggio, definita in funzione degli esiti delle misurazioni di flusso e 

massa. 

iv. considerata la fase del monitoraggio (test pilota) e le caratteristiche idrodinamiche 

mensile in tutti i presidi posti a monte e valle delle zone di test  

Si veda il riscontro relativo alla precedente prescrizione. 

v. A 

piezometro BH18, non contemplato in quelli da monitorare  

Il piezometro BH18 sarà incluso nella rete di monitoraggio per gli interventi di Fase 1. Si 

rimanda al riscontro relativo alla prescrizione n. iii per la ridefinizione del programma 

dettagliato di monitoraggio. 

on nota prot. 

0070912/24 del 08.11.2024, ossia che: 

i.

punti di iniezione della miscela di reagenti, di pozzi di controllo per un eventuale 

pompaggio qualora si rilevassero concentrazioni significative di prodotti secondari, con 

particolare attenzione, considerata la tossicità, per il cloruro di vinile. Il proponente, 

individuando le aree dove si determinano condizioni particolarmente favorevoli alla 

formazione di questo composto, dovrà inoltre prevedere una verifica costante e frequente 

delle sue concentrazioni in falda   

Fermo restando il rimando al riscontro alla prescrizione ARPA di cui al punto ii. sopra indicato, 

si ritiene che un puntuale riscontro a tale prescrizione possa essere reso solo a seguito 

I, sia con riferimento alle 

misurazioni passive di flusso e massa, che alle iniezioni di reagenti previste per i test pilota. 

Si rimanda pertanto alle comunicazioni che la scrivente trasmetterà agli Enti a seguito 
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3. MONITORAGGIO DELLE ACQUE SOTTERRANEE  

3.1 Attività svolte 

Al fine di consolidare i dati delle acque sotterranee ottenuti in sede di caratterizzazione 

ambientale, in ottemperanza al piano di monitoraggio semestrale delle acque sotterranee 

approvato dalle PP.AA., nelle giornate del 22 e 23 ottobre 2024, sono state eseguite le seguenti 

attività: 

Rilievo piezometrico della falda, tramite misurazione della soggiacenza delle acque 

sotterranee mediante sonda ad interfaccia con cavo piatto millimetrato, eseguite in 

della superficie piezometrica e della direzione media di deflusso delle acque sotterrane 

(rif. Tabella 1); 

Prelievo delle acque di falda in corrispondenza di tutti i piezometri presenti in sito (per un 

totale di n.12 campioni prelevati), 

(portata <1 l/min). Il metodo a basso flusso con pompa sommersa consente di 

minimizzare i fenomeni di modificazione chimico-fisica delle acque sotterranee quali 

fessurato del rivestimento del piezometro ed è stata collegata con una cella di misura a 

centralina portatile multiparametrica per la misurazione dei parametri chimico-fisici quali 

temperatura, pH, conducibilità, ossigeno disciolto e potenziale RedOx. Prima del 

monitoraggio, che non costituisce una matrice rappresentativa della qualità delle acque 

sotterranee. Le operazioni di spurgo sono state prolungate fino a completa stabilizzazione 

dei suddetti parametri chimico-fisici (rif. Tabella 2). Per escludere fenomeni di cross-

contamination tra i diversi punti di campionamento sono state utilizzate tubazioni di 

campionamento monouso, con sostituzione su ogni punto di prelievo e tutta la 

strumentazione venuta a contatto con le acque di falda è stata lavata con acqua non 

contaminata e detergenti privi di fosfati (Alconox®). I campioni di acque sotterranee 

sono stati stabilizzati, conservati in conformità alle norme CNR-IRSA e trasferiti 

immediatamente in contenitori refrigerati a circa 4°C per il trasferimento in laboratorio 

analitico per la ricerca dei parametri riportati nel seguito, in analogia con il set analitico 

applicato nelle analisi eseguite durante le indagini di caratterizzazione ambientale. 

o Per ciascun campione di acque sotterranee si è applicato il seguente set analitico: 

Metalli (Cadmio, Calcio, Cromo totale, Cromo VI, Ferro, Magnesio, Nichel, Piombo, 

Manganese, Zinco); 

o Anioni (Cloruri, Solfati e Nitrati); 

o Carbonio Organico Totale (TOC); 

o Composti organici aromatici (BTEX); 

o Composti alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni e alogenati cancerogeni 

(CHC);  

o Idrocarburi totali espressi come n-esano. 

Tutti i rifiuti liquidi prodotti durante le attività di indagine (acque provenienti dalle fasi di spurgo 

a disposizione da Lamberti, in attesa di essere inviati a smaltimento in accordo con le prescrizioni 

della normativa vigente.  
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3.2 Risultati 

In data 22 e 23 ottobre 2024 in ciascun punto di monitoraggio presente nel sito è stato raccolto 

un campione di acqua sotterranea, per un totale di 12 campioni. Il 22 ottobre 2024 è stato 

eseguito il campionamento in contradditorio con ARPA Piemonte dei piezometri BH18, BH19 e 

BH15. 

Preliminarmente al campionamento, presso ciascun piezometro è stata rilevata la soggiacenza del 

livello freatico. In linea generale re 

direzione prevalente verso OSO-NNE (rif. Tavola 1). 

I parametri chimico-fisici registrati preliminarmente al campionamento delle acque sotterranee, 

previa stabilizzazione degli stessi (rif. Tabella 2), evidenziano valori di Ossigeno Disciolto 

compreso tra 0,18 (BH19) e 3,57 (BH11) mg/l, temperatura compresa tra 13,03 e 15,26 °C 

rispettivamente in BH14 e BH19, pH lievemente basico con valore medio di 7,60 e oscillazioni 

comprese tra 6,67 in BH17 e 8,85 in BH18, Conducibilità elettrica specifica con un valore medio 

pari a 0,63  µS/cm, con valore minimo di 0,24 µS/cm (BH12) e massimo di 1,23 µS/cm (BH18), 

Potenziale ossido-riduzione negativo in BH8, BH14, BH18 e BH19 con valori compresi tra -45 mV 

(BH19) e -28 mV (BH18), positivo negli altri piezometri con valori compresi tra 8,00 mV (BH13) e 

155,00 mV (BH17). 

Nei risultati delle analisi sulle acque sono stati riscontrati dei superamenti delle CSC (Tabella 2, 

Allegato 5, Titolo V, Parte IV del D.Lgs. n.152/06 e s.m.i.). In particolare, sono stati rilevati 

superamenti dei parametri: Ferro, nei campioni prelevati dai piezometri BH2, BH8, BH12, BH14, 

BH16, BH18 e BH19; Manganese, nei campioni prelevati dai piezometri BH2, BH8, BH12, BH13, 

BH14, BH16, BH18 e BH19; Nichel nei campioni prelevati dai piezometri BH16 e BH18, e Solfati 

nei campioni prelevati in BH16 e BH18. Inoltre, i campioni prelevati da tutti i piezometri, ad 

eccezione dei piezometri BH16, BH17 e BH19, evidenziano superamenti di composti organo-

monitoraggio evidenziano uno o più parametri in superamento delle rispettive CSC per i composti 

organo-alogenati

di monitoraggio condotta ad aprile 2024. Si segnala un superamento del parametro 

Tetracloroetilene nel piezometro BH12, situato a monte idrogeologico, dove tale contaminante 

non era mai stato rilevato nei precedenti monitoraggi. Il valore misurato è di 2,47 µg/L, superiore 

alla CSC (Concentrazione Soglia di Contaminazione) fissata a 1,1 µg/L, ma significativamente 

inferiore alla CSR sanitaria calcolata (pari a 382 µg/L). In ogni caso, trattandosi di un piezometro 

confermato in occasione delle prossime campagne di monitoraggio. Non si registrano 

superamenti del parametro Idrocarburi totali come n-esano (TPH), nemmeno nel piezometro 

BH16, che nel precedente monitoraggio presentava un aumento significativo della concentrazione 

(950 µg/L). Lo stesso parametro, che nella campagna di monitoraggio di ottobre 2023 superava 

le CSC nei piezometri BH19 e BH18, mostra nelle successive campagne di aprile e ottobre 2024 

concentrazioni in diminuzione, rientrate al di sotto delle CSC e prive di eccedenze.  

Si evidenzia -orientale dove si osservano superamenti per PCE e secondariamente 

TCE, Cloruro di vinile, Cloroformio e sommatoria composti alifatici clorurati cancerogeni totali 

(BH2, sud-occidentale rappresentata da BH8, BH14, e 

storicamente anche da BH16 e BH19 dove invece si registrano in genere concentrazioni in 

superamento rispetto le CSC per molteplici parametri quali PCE, TCE, 1,1 DCE, 1,2 DCE 

cis+trans, CVM. Nel monitoraggio di aprile e ottobre 2024, rispetto alle pregresse campagne di 

monitoraggio, nei piezometri BH16 e BH19 si osserva una riduzione, con valori conformi alle CSC, 

delle concentrazioni dei composti CHC cancerogeni e non cancerogeni precedentemente 

riscontrati. Risulta verosimile ipotizzare un effetto indiretto e positivo legato presumibilmente alle 

attività di MIS in corso. 
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In BH18 (area a nord) si riconferma una situazione molto simile a quelle rilevata in BH8, tuttavia, 

-

occidentale, avvalorando potrebbe essere 

verosimile la presenza di differenti hot-spot storici di contaminazione da idrocarburi congiunta o 

meno a composti clorurati con medesime caratteristiche nelle aree di SW e NE del sito che hanno 

accelerato i fenomeni di biodegradazione anaerobica dei clorurati. Nel campione prelevato dal 

piezometro BH14 si osserva infine il superamento del parametro CVM e 1,2 DCE cis + trans, non 

si rilevano eccedenze per 1,1 DCE riscontrato in valori eccedenti le CSC nella precedente 

campagna di aprile 2024. 

In generale, i risultati analitici, unitamente ai risultati del rilievo chimico-fisico, evidenziano una 

(settore NE), dove risulta già avviata una degradazione anaerobica dei principali composti 

organo-alogenati, ed un ambiente aerobico nella porzione più centro-orientale del sito, dove, 

infatti, non sono presenti i composti di degradazione della famiglia dei cloroetileni. I risultati 

analitici delle campagne di monitoraggio svolte da maggio 2023 ad ottobre 2024 sono riportati in 

Tabella 3. 

In riferimento agli obiettivi di bonifica definiti 

differenti piezometri di monitoraggio i superamenti per i seguenti parametri: Tricloroetano (1,1,2) 

solo in BH18, Dicloroetilene (1,1), Cloruro di vinile, PCE, TCE, Dicloroetilene (1,2), 

Triclorometano, Manganese, Nichel e Ferro. I risultati ottenuti nella campagna di monitoraggio di 

ottobre 2024 sono generalmente coerenti con quanto definito  è possibile 

affermare che la situazione risulta pressoché stabile con lievi e locali miglioramenti per alcuni 

parametri dei composti clorurati (es. BH16 e BH19) legati presumibilmente alle attività di 

emungimento in corso (MIS quindicinali). Si rimanda infine alla Tabella 4 per il confronto tra gli 

obiettivi di bonifica ed i risultati analitici ottenuti nel mese di ottobre 2024.  

In conclusione, i risultati analitici sono coerenti con le risultanze definite  in 

considerazione di una generale stabilità nel chimismo della matrice acque sotterranee al netto di 

alcune lievi e non sostanziali oscillazioni delle concentrazioni di composti clorurati e idrocarburi, 

restano invariati gli obiettivi di bonifica del sito in esame (che ricordiamo sono slegate e non 

dipendono dalle concentrazioni rappresentative della sorgente/CRS). 

I rapporti di prova dei risultati analitici sono riportati in Allegato 1.  

In Tavola 2, unitamente alla posizione dei piezometri e la ricostruzione del deflusso idrico 

sotterraneo sono riportati i superamenti delle CSC rilevati nei campioni di acque sotterranee nella 

campagna di ottobre 2024, messi a confronto con i pregressi risultati analitici di aprile 2024.  

Si segnala infine che, in occasione del campionamento in contraddittorio del 22 ottobre 2024, 

ARPA ha consigliato la rimozione e/o la messa in sicurezza in luogo adatto di alcune cisterne 

presenti in sito, attualmente conservate presso un locale aperto. Allo stato attuale sono in corso 

le attività di caratterizzazione finalizzate alla definizione delle modalità di smaltimento, di cui si 

darà riscontro agli Enti una volta effettuate. 
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4. AGGIORNAMENTO ATTIVITÀ DI MIPRE/MIS  
A partire dal 19/07/2022, ovvero a seguito della notifica trasmessa agli Enti in merito alla 

potenziale contaminazione rinvenuta, sono state attivate delle Misure di Prevenzione (MIPRE) 

e degli interventi di Messa in Sicurezza (MIS) in configurazione Pump&Stock a cadenza 

quindicinale ed ancora in corso. 

valle idrogeologica del sito, hanno interessato in un primo momento i piezometri BH9 e BH11 e, 

è stato eseguito nei piezometri BH14, BH15 e BH16, come già comunicato con nota di Lamberti 

del 12/07/2023. 

caratterizzazione integrative, si è provveduto ad integrare le attività di emungimento anche nei 

piezometri BH18 e BH19. 

Di seguito si riporta una tabella di riepilogo dei volumi di acqua sotterranea emunta 

rispettivamente dai piezometri di valle idrogeologica BH9 e BH11 in ciascuno degli interventi 

svolti fino alla data di realizzazione delle indagini di caratterizzazione, per un totale di acqua 

sotterranea emunta pari a circa 28.200 l. 

Riepilogo volumi emunti in BH9 e BH11 

Data BH11 (l) BH9 (l) Sub-tot (l) 

19/07/2022 0* 1.000 1.000 

02/08/2022 400 1.000 1.400 

24/08/2022 300 1.000 1.300 

07/09/2022 300 1.000 1.300 

20/09/2022 400 1.000 1.400 

04/10/2022 400 1.000 1.400 

17/10/2022 300 1.000 1.300 

02/11/2022 400 1.000 1.400 

18/11/2022 400 1.000 1.400 

06/12/2022 350 1.000 1.350 

21/12/2022 350 1.000 1.350 

10/01/2023 400 1.000 1.400 

24/01/2023 400 1.000 1.400 

07/02/2023 300 1.000 1.300 

27/02/2023 300 1.000 1.300 

15/03/2023 400 1.000 1.400 

31/03/2023 300 1.000 1.300 

13/04/2023 400 1.000 1.400 

28/04/2023 300 1.000 1.300 

08/05/2023 400 1.000 1.400 

26/05/2023 400 1.000 1.400 

TOTALE 7.200 21.000 28.200 

           * Piezometro BH11 non accessibile in data 19/07/2022 

 

Di seguito si riporta una tabella di riepilogo dei volumi di acqua sotterranea emunta 

rispettivamente dai piezometri BH14, BH15 e BH16. Si fa presente che nel mese di giugno 
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2023 e fino al termine delle indagini di caratterizzazione ambientale, le attività di MIS sono 

state temporaneamente sospese al fine di ottenere dei dati idrogeologici, chimico-fisici ed 

analitici rappresentativi delle reali condizioni di sito e non influenzate dalle attività di 

emungimento forzato

integrare le attività di emungimento anche nei piezometri BH18 e BH19, in occasione di 

ciascuno degli interventi svolti fino alla data di redazione del presente documento. Si 

corrispondenza del piezometro BH15, a causa della scarsa ricarica dello stesso e, in vista del 

previsto monitoraggio della falda nei giorni 22 e 23 ottobre, non si è proceduto ad ulteriori 

emungimenti al fine di poter poi prelevare un campione rappresentativo di acque sotterranee. 

Riepilogo volumi emunti in BH14, BH15, BH16, BH18 e BH19 

Data BH14 (l) BH15 (l) BH16 (l) BH18 (l) BH19 (l) Sub-tot (l) 

20/07/2023 1.250 500 1.250 - - 3.000 

07/08/2023 1.250 500 1.250 - - 3.000 

21/08/2023 1.250 500 1.250 - - 3.000 

05/09/2023 1.250 500 1.250 - - 3.000 

19/09/2023 1.250 500 1.250 - - 3.000 

05/10/2023 1.000 1.000 1.000 - - 3.000 

18/10/2023 1.000 1.000 600 - - 2.600 

08/11/2023 1.000 1.000 1.000 - - 3.000 

21/11/2023 500 500 500 500 1.000 3.000 

05/12/2023 500 500 500 500 1.000 3.000 

19/12/2023 500 500 500 500 1.000 3.000 

12/01/2024 500 500 500 500 500 2.500 

24/01/2024 500 500 1.000 500 500 3.000 

08/02/2024 500 500 500 500 1.000 3.000 

05/03/2024 500 500 500 500 1.000 3.000 

18/03/2024 500 500 500 500 1.000 3.000 

11/04/2024 500 500 500 500 1.000 3.000 

02/05/2024 500 500 1.000 500 500 3.000 

15/05/2024 500 500 500 500 1000 3.000 

31/05/2024 1.000 500 500 500 500 3.000 

14/06/2024 500 500 500 500 1.000 3.000 

01/07/2024 1.000 500 500 500 500 3.000 

16/07/2024 1.000 500 500 500 1.000 4.000 

30/07/2024 500 500 500 500 1.000 3.000 

16/08/2024 500 500 500 500 1.000 3.000 

04/09/2024 500 500 500 500 1.000 3.000 

24/09/2024 500 500 500 500 1.000 3.000 

11/10/2024 500 - 500 500 1.000 2.500 

23/10/2024 500 500 500 500 1.000 3.000 

11/11/2024 500 500 500 500 1.000 3.000 

TOTALE 21.750 16.000 20.850 11.000 19.500 89.600 

 

Le acque sotterranee emunte dai piezometri, in accordo alla normativa vigente, sono gestite 

come rifiuto e smaltite presso impianti esterni debitamente autorizzati.  
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Come riportato nei Formulari di Identificazione Rifiuto, di cui si riporta la quarta copia dei FIR 

in Allegato 2, di seguito una tabella di riepilogo di tutte le operazioni di smaltimento delle 

acque sotterranee caratterizzate con codice CER 19.13.08, comprensivi della gestione dei 

rifiuti liquidi provenienti sia dalle attività di MIS che dalle indagini di caratterizzazione 

ambientale: 

Riepilogo smaltimenti rifiuto CER 19.13.08 

Data Codice FIR Volume 
smaltito (l) 

20/09/2022 211771/22 4.880 

02/11/2022 211975/22 5.680 

10/01/2023 121989/22 5.880 

15/03/2023 181701/22 5.280 

08/05/2023 364979/22 6.920 

05/07/2023 181723/22 6.000 

05/09/2023 720341/22 9.020 

12/10/2023 720342/22 9.160 

05/12/2023 675209/23 9.760 

24/01/2024 674818/23 10.280 

21/02/2024 712690/23 19.820 

05/03/2024 1254529/23 8.180 

02/05/2024 713847/23 9.640 

01/07/2024 308976/23 11.520 

30/07/2024 715142/23 9.660 

24/09/2024 1260685/23 9.730 

22/11/2024 753017/2024 10.190 

TOTALE VOLUME SMALTITO (l) 151.600 
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5. CONCLUSIONI  
Il presente documento è stato redatto per dare riscontro alle prescrizioni rese dagli Enti 

Fase 1, secondo quanto estesamente riportato al Capitolo 2, nonché per descrivere i risultati delle 

attività di monitoraggio delle acque sotterranee condotte nel mese di ottobre 2024 e per un 

aggiornamento in merito alle attività di MIS in esecuzione. 

Con riferimento alle attività di monitoraggio eseguite, è stato rilevato quanto segue: 

Caratteristiche idrogeologiche: si conferma la presenza di un acquifero libero nei depositi 

fluvioglaciali situati nella porzione occidentale del sito, con un livello freatico che si 

attesta mediamente a circa 6,4 metri di profondità dal piano campagna. 

Deflusso idrico sotterraneo: i dati rilevati nei piezometri del sito indicano un flusso 

prevalente in direzione ovest-sudovest verso nord-nordest. Come già osservato nei 

monitoraggi precedenti, il settore orientale del sito presenta un gradiente maggiore, 

associato a depositi sabbioso-limosi di natura lenticolare e a bassa permeabilità. In 

orientale (in prossimità dei sondaggi BH11 e BH15 fino a una profondità di 13 metri), la 

presenza di depositi sabbioso-limosi con granulometria differente rispetto ai depositi 

 

Dal punto di vista chimico-fisico e analitico, i risultati confermano quanto osservato nelle 

precedenti campagne di monitoraggio. È stata rilevata una correlazione tra: 

un ambiente anaerobico nei piezometri BH8, BH14, BH19 (settore sud-ovest) e BH18 

(settore nord), dove è già in corso la degradazione anaerobica dei principali composti 

organo-alogenati; 

un ambiente aerobico nella porzione centro-orientale del sito, priva di prodotti di 

degradazione della famiglia dei cloroetileni. 

Rischio approvata dalle Autorità Competenti, i risultati analitici confermano una sostanziale 

stabilità della qualità ambientale delle acque sotterranee sottostanti il sito. Si segnala che, in 

corrispondenza dei piezometri BH16 e BH19 si è osservata una riduzione delle concentrazioni di 

 

Si ritiene che le attività di Messa in Sicurezza (MIS) possano essere interrotte 

degli interventi di bonifica di Fase I

flusso e massa , cui si prevede di poter dare avvio nella terza settimana del 

mese di gennaio 2025. Dette misurazioni dovranno essere eseguite in condizioni di flusso 

 

Si segnala che ad oggi, con i suddetti interventi di MIS, sono stati emunti circa 151.600 litri di 

acqua sotterranea. 
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TABELLE 

 



Quota b.p. 
(m slm)

EST NORD feb-24 apr-24 ott-24 feb-24 apr-24 ott-24 feb-24 apr-24 ott-24

BH2 464448,108 5066912,646 224,689 12,91 12,85 12,46 8,155 7,190 7,930 216,534 217,499 216,759

BH8 464428,838 5066870,384 223,514 11,89 11,88 11,77 6,360 5,880 5,925 217,154 217,634 217,589

BH9 464472,518 5066928,082 224,635 11,64 11,59 11,43 8,385 7,280 7,880 216,250 217,355 216,755

BH11 464481,435 5066894,519 223,671 10,47 10,73 10,55 7,420 6,570 6,930 216,251 217,101 216,741

BH12 464393,7277 5066852,271 219,476 10,63 10,50 10,42 2,110 1,740 1,650 217,366 217,736 217,826

BH13 464436,8244 5066889,788 223,916 19,73 19,74 19,60 7,125 6,430 6,700 216,791 217,486 217,216

BH14 464475,6943 5066864,751 222,860 12,37 12,40 12,25 6,640 6,200 6,280 216,220 216,660 216,580

BH15 464505,0936 5066915,222 222,015 12,81 12,82 12,73 8,315 7,410 8,430 213,700 214,605 213,585

BH16 464450,8125 5066848,513 222,222 19,29 19,23 19,11 5,620 5,250 5,310 216,602 216,972 216,912

BH17 464378,2326 5066909,997 223,016 12,71 12,68 12,48 5,955 5,350 5,560 217,061 217,666 217,456

BH18 464449,604 5066932,968 224,861 13,09 13,00 12,95 8,610 7,500 8,110 216,251 217,361 216,751

BH19 464441,787 5066835,740 222,325 19,58 19,56 19,48 5,735 5,380 5,440 216,590 216,945 216,885

Profondità fondo foro 
(m da b.p)

Soggiacenza (m da 
b.p)

Quota livello (m slm)

Tabella 1 - Rilievo piezometrico

Sistema di riferimento UTM-
WGS84 ID



ID BH2 BH8 BH9 BH11 BH12 BH13 BH14 BH15 BH16 BH17 BH18 BH19

Data 22/10/2024 22/10/2024 22/10/2024 22/10/2024 23/10/2024 22/10/2024 22/10/2024 22/10/2024 22/10/2024 23/10/2024 22/10/2024 22/10/2024

Parametro Unità

Temperatura °C 14,20 13,71 13,87 13,42 14,58 13,47 13,03 13,67 13,17 13,51 13,79 15,26

pH - 7,32 7,64 7,33 7,52 7,08 7,04 8,68 8,38 7,03 6,67 8,85 7,67

Ossigeno disciolto 
(DO)

mg/l 2,76 1,18 3,40 3,57 1,20 1,61 0,71 3,22 1,21 2,44 0,76 0,18

ORP mV 20,00 -42,00 40,00 65,00 59,00 8,00 -44,00 -33,00 11,00 155,00 -28,00 -45,00

SEC mS/cm 0,639 0,671 0,695 0,568 0,241 0,513 0,710 0,612 0,980 0,350 1,234 0,325

Tabella 2 - Parametri chimico-fisici ottobre 2024

# Confidential



Id

Data

Accettazione

Parametro Metodica u.m. Limite

Anioni

Metalli

4360 2390 2340 1230 13800 15600 12400 14900 16500

1960 1690 1670 830 980 2910 3220 2540 3320 4270

Composti organici aromatici  (BTEX)

Alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni e alogenati cancerogeni

0,089 0,101 0,168 0,071 0,257 0,234 0,247 0,115 0,137

1,31 0,92 2,9 2,00 0,73 2,6 2,01 4,7 1,24 0,63

2,67 4,1 25,9 46 5 4 4,4 5,0 4,8

1,80 4,8 3,7 2,8 2,9 3,5

29,868 48,251 12,66 12,147

315,9 502,32 138,84 165,33

Idrocarburi policiclici aromatici  (IPA)

Idrocarburi alifatici

Idrocarburi aromatici

Idrocarburi totali (TPH)

Tabella 3 - Confronto analisi acque sotterranee

# Confidential



Id

Data

Accettazione

Parametro Metodica u.m. Limite

Anioni

Metalli

Composti organici aromatici  (BTEX)

Alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni e alogenati cancerogeni

Idrocarburi policiclici aromatici  (IPA)

Idrocarburi alifatici

Idrocarburi aromatici

Idrocarburi totali (TPH)

Tabella 3 - Confronto analisi acque sotterranee

0,66 0,64 0,292 0,261

113 63 58 107 54 4,1 3,4 4,8 25,8 20,0

2,15 2,10

113,6517 64,149 60,7 109,487 55,542 26,8711 21,36

# Confidential



Id

Data

Accettazione

Parametro Metodica u.m. Limite

Anioni

Metalli

Composti organici aromatici  (BTEX)

Alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni e alogenati cancerogeni

Idrocarburi policiclici aromatici  (IPA)

Idrocarburi alifatici

Idrocarburi aromatici

Idrocarburi totali (TPH)

Tabella 3 - Confronto analisi acque sotterranee

1240 2500 2360 1200 1770

432 411 371 312 224 286 284 243 68 270

2,47 7 8,8 19,4 62 134

1,98 4,2

10,4049 20,73 64,205 138,5617

# Confidential



Id

Data

Accettazione

Parametro Metodica u.m. Limite

Anioni

Metalli

Composti organici aromatici  (BTEX)

Alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni e alogenati cancerogeni

Idrocarburi policiclici aromatici  (IPA)

Idrocarburi alifatici

Idrocarburi aromatici

Idrocarburi totali (TPH)

Tabella 3 - Confronto analisi acque sotterranee

252 1740 640

570 620 640 800 720

0,198

2,49 1,39 2,9 1,31 0,56

66 52 92 50 46

66,9197 52,9742 93,1599 51,27 47,0807

75,38 391,36 131,49

# Confidential



Id

Data

Accettazione

Parametro Metodica u.m. Limite

Anioni

Metalli

Composti organici aromatici  (BTEX)

Alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni e alogenati cancerogeni

Idrocarburi policiclici aromatici  (IPA)

Idrocarburi alifatici

Idrocarburi aromatici

Idrocarburi totali (TPH)

Tabella 3 - Confronto analisi acque sotterranee

619 418 473 283

21300 88000 56000 60000 31800

1910 7100 4670 5500 3820

28,1 55 115

0,255 0,272 0,199

10,4 6,6 4,1

11,054

498,3 432

372 378 950

# Confidential



Id

Data

Accettazione

Parametro Metodica u.m. Limite

Anioni

Metalli

Composti organici aromatici  (BTEX)

Alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni e alogenati cancerogeni

Idrocarburi policiclici aromatici  (IPA)

Idrocarburi alifatici

Idrocarburi aromatici

Idrocarburi totali (TPH)

Tabella 3 - Confronto analisi acque sotterranee

266 343

6100 1010 12500 8700 6000 6500

1270 394 1990 1420 424 780

33,1 31,6 39,8

0,119 0,202 0,362 0,231

0,158 1,41 0,45

22,5 3,5 32 10,6

69 610 360

5 13,8 12,7

96,878 628,912 405,512 11,114

0,150

0,301 1,10 0,73

77

1,2

78,2 63,97 189,6 362,8

356 543

# Confidential



BH2 BH8 BH9 BH11 BH12 BH13 BH14* BH15* BH16 BH17 BH18* BH19*

ug/l
Percorso di esposizione 
che determina le CSR 

ug/l
Percorso di esposizione che 

determina le CSR 

Idrocarburi totali come n-
esano

544
Inalazione vapori 

indoor/outdoor on site
350

Trasporto in falda e rispetto 
CSC ai POC

<24 207 <24 <24 <24 25,3 73 <24 211 <24 60 <24

Tricloroetano (1,1,2) 31
Inalazione vapori 

indoor/outdoor on site
0,2

Trasporto in falda e rispetto 
CSC ai POC

<0,017 <0,017 0,0221 <0,017 <0,017 <0,017 <0,017 <0,017 <0,017 <0,017 0,73 <0,017

Dicloroetilene (1,1) 992
Inalazione vapori 

indoor/outdoor on site
0,05

Trasporto in falda e rispetto 
CSC ai POC

0,071 0,137 0,045 <0,0050 <0,0050 0,0367 0,042 0,0107 0,017 <0,0050 0,362 0,0207

Cloruro di vinile 15
Inalazione vapori 

indoor/outdoor on site
0,5

Trasporto in falda e rispetto 
CSC ai POC

0,73 0,63 0,037 <0,017 <0,017 0,206 0,56 <0,017 <0,017 <0,017 32 <0,017

Tetracloroetilene 382
Inalazione vapori 

indoor/outdoor on site
1,1

Trasporto in falda e rispetto 
CSC ai POC

46 4,8 54 20 2,47 134 0,253 46 0,95 <0,069 360 <0,069

Tricloroetilene 23,1
Inalazione vapori 

indoor/outdoor on site
1,5

Trasporto in falda e rispetto 
CSC ai POC

1,45 3,5 1,46 1,1 0,074 4,2 0,34 1,07 0,35 <0,070 12,7 <0,070

Dicloroetilene (1,2) 1597
Inalazione vapori 

indoor/outdoor on site
60

Trasporto in falda e rispetto 
CSC ai POC

6,912 165,33 18,13 1,61 <0,084 25,56 131,49 2,575 33 <0,084 189,6 30

Triclorometano 17,1
Inalazione vapori 

indoor/outdoor on site
0,15

Trasporto in falda e rispetto 
CSC ai POC

<0,013 <0,013 <0,013 0,261 <0,013 0,119 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 0,45 <0,013

Manganese - - 50
Trasporto in falda e rispetto 

CSC ai POC
980 4270 7,8 1,95 224 270 720 <0,68 3820 1,02 1990 780

Nichel - - 20
Trasporto in falda e rispetto 

CSC ai POC
5,4 9,8 2,37 2,51 1,61 5,5 1,77 2,51 12,4 0,92 39,8 6,1

Ferro - - 200
Trasporto in falda e rispetto 

CSC ai POC
1230 16500 19,6 21,8 1770 28,3 640 5,05 31800 18,9 12500 6500

Legenda:

xx Valori eccedenti gli obiettivi di bonifica

xx Valori eccedenti le CSC

* Piezometri identificati quali PoC

Contaminante

CSR sanitaria CSR ambientale

Tabella 4: Confronto CSR e risultati analitici della campagna di monitoraggio di ottobre 2024

Acque sotterranee

F1

F2

Matrice Sorgente

Risultati analitici ottobre 2024

# Confidential
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ALLEGAT0 01 

RAPPORTI DI PROVA ACQUE SOTTERRANEE OTTOBRE 2024 

 












 








 



 

 

 



 













 
































  






 






  






  






 






  






  






  






  











   









   






   






  






 









   






   






   






   






   
















 






























   






   






   






   






   






   






   






   






  











   






   






   






  






  






  









   






   






   









  











  
















 






























  


















  

 





 











 

 

 






























 







                         

                         

                                 

                          

                         

                           

                       

                          

                         

                         

                          

                             

                          

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                             

                         
































 








 



 

 

 



 













 
































  






 






  






  






 






  






  






  






  











   









   






   






  






 









   






   






   






   






   
















 






























   






   






   






   






   






   






   






   






  











   






   






   






  






  






  









   






   






   









  











  
















 






























  


















  

 





 





 











 

 

 













 

























                         

                         

                                 

                          

                         

                           

                       

                          

                         

                         

                          

                             

                          

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                             

                         
































 








 



 

 

 



 













 
































  






 






  






  






 






  






  






  






  











   









   






   






  






 









   






   






   






   






   
















 






























   






   






   






   






   






   






   






   






  











   






   






   






  






  






  









   






   






   









  











  
















 






























  


















  

 





 





 





 





 





 





 







 

 

 













 

























                         

                         

                                 

                          

                         

                           

                       

                          

                         

                         

                          

                             

                          

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                             

                         
































 




 



 



 

 

 

  

 





             







 























   








  






 






  






  






 






  






  






  






  


   








   









   






   






  






 









   






   






   






   






   








             







 






























   






   






   






   






   






   






   






   






  











   






   






   






  






  






  









   






   






   









  











  








             







 






























  






       



    



     



  

 





 





 





 

 

 

 





             







 

























                         

                         

                                 

                          

                         

                           

                       

                          

                         

                         

                          

                             

                          

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                             

                         







             
























 




 



 



 

 

 

  

 





            







 



















 



  








  






 






  






   






 






  






  






  






  


   








   









   






   






  






 









   






   






   






   






   








            







 



















 










   






   






   






   






    






   






   






   






  











   






   






   






  






  






  









   






   






   









  











  








            







 



















 










  




 

       



    



     



  

 





 





 





 





 

 

 

 





            







 

























                         

                         

                                 

                          

                         

                           

                       

                          

                         

                         

                          

                             

                          

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                             

                         







            
























 




 



 



 

 

 

  

 





             







 























  








  






 






  






  






 






  






  






  






  


   








   









   






   






  






 









   






   






   






   






   








             







 






























   






   






   






   






   






   






   






   






    











   






   






   






  






  






  









   






   






   









  











  








             







 






























  






       



    



     



  

 





 









 

 

 

 






















             







 







                         

                         

                                 

                          

                         

                           

                       

                          

                         

                         

                          

                             

                          

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                             

                         







             
























 








 



  

 

  



 







   

   

 

  





 

 







 
















  






 






  






  






 






  






  






   






  











   









   






   






  






 
 








   






   






   






   






   










   

   

 

  





 

 







 







 






   






   






   






   






   






   






   






   






  




 






   






   






   






  






  






  









   






   






   


 






  




 






  










   

   

 

  





 

 







 







 






  








 









   

  





  





  





  









  





  







  

 

  







   

   

 

  





 









 





 



                         

                          

                                 

                          

                         

                           

                       

                           

                          

                         

                          

                             

                           

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                              

                         









   

   

 





 












 








 



 

 

 



 













 
































  






 






  






  






 






  






  






  






  











   









   






   






  






 









   






   






   






   






   
















 






























   






   






   






   






   






   






   






   






  














   






   






   






  






  






  









   






   






   









  











  
















 






























  


















  

 





 





 









 







 

 

 













 

























                         

                         

                                 

                          

                         

                           

                       

                          

                         

                         

                          

                             

                          

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                             

                         
































 








 



 

 

 



 













 
































  






 






  






  






 






  






  






  






  











   









   






   






  






 









   






   






   






   






   
















 






























   






   






   






   






   






   






   






   






  











   






   






   






  






  






  









   






   






   









  











  
















 






























  


















  

 





 





 





 





 





 





 









 





 





 





 





 





 

















 









 

 

 



















                         

                         

                                 

                          

                         

                           

                       

                          

                         

                         

                          

                             

                          

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                             

                         
































 




 



 



 

 

 

 

 





           







 



















 



 








  






 






  






  






 






   






  






  






  











   









   






   






  






 









   






   






   






   






   








           







 



















 










   






   






   






   






   






   






   






   






  











   






   






   






  






  






  









   






   






   









  











  








           







 



















 










  






     







     



  

 





 





 

 

 

 






















           







 







                         

                         

                                 

                          

                         

                           

                       

                          

                         

                         

                          

                             

                          

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                             

                         







           
























 








 



 

 

 



 













 
































  






 






  






  






 






  






  






  






  











   









   






   






  






 









   






   






   






   






   
















 






























   






   






   






   






   






   






   






   






  











   






   






   






  






  






  









   






   






   









  











  
















 






























  


















  

 





 





 







 

 

 













 

























                         

                         

                                 

                          

                         

                           

                       

                          

                         

                         

                          

                             

                          

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                             

                         
































 








 



 

 

 



 







  

     

  

  







 







 
















    






 






  






  






 






  






  






  






  





 





   
 








    






   






    






 
 








   






   






   






     






   










  

     

  

  







 







 







 






   






   






   






     






   






   






   






      






   




 






   






   






   






    






  






  









    






   






    


 






  




 






  










  

     

  

  







 







 







 






  








 











 

 

 










 













  

     

  

  







                         

                         

                                 

                          

                         

                           

                       

                            

                           

                         

                          

                             

                          

                            

                            



                          

                             

                         

                       

                        

                             

                         









  

     

  

 







Riscontro alle prescrizioni della determina del comune di Arona (NO) N. 397 DEL 19/11/2024 di approvazione del Progetto Operativo di 
Bonifica - Fase I, e risultati del monitoraggio delle acque sotterranee (ottobre 2024) 
Ex-Apprettificio Legnanese - Arona (NO) 
 
 
 

 

 

 

ALLEGAT0 02 

4E COPIE DEI FORMULARI IDENTIFICATIVI DEI RIFIUTI 

 




































